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||| Kome je namenjen vodic i $ta sadrzi?

Ovaj vodic sadrzi prakti¢na uputstva za uspesno
kreiranje projekta gradanske nauke. Cilj vodi¢a je da na

jednostavan nacin pruZi sve potrebne i dovoljne

informacije za planiranje i sprovodenje projekta
gradanske (volonterske) nauke, kao i njegovu
O O O diseminaciju i evaluaciju. Bududi da je gradanska nauka

r-\ /-\ jedan od mogucih aspekata otvorene nauke, na pocetku
l I vodica je najpre objasnjen koncept otvorene nauke, a
potom i gradanske nauke.

Vodi¢ je organizovan u skladu s fazama projekta gradanske nauke koje se formalno ne
razlikuju od faza realizacije naucnog istraZivanja i obuhvata identifikaciju problema istrazivanja,
planiranje i definisanje projektnog dizajna, koji podrazumeva postavljanje istrazivackih pitanja,
konkretizaciju istrazivackih ciljeva i odabir metodologije, realizaciju istrazivanja, odnosno
prikupljanje i analizu podataka, diseminaciju rezultata i evaluaciju rezultata i celokupnog
istrazivackog procesa (Slika 1). U svakoj fazi smo se osvrnuli na aspekte koji su specifi¢ni za projekte
gradanske nauke i naveli prakticne smernice, savete i primere dobrih praksi koji proisti¢u iz
projekata gradanske nauke koje smo sproveli u STAR Centru izuzetnih vrednosti za bihejvioralna
istrazivanja u psihologiji, Filozofskog fakulteta, Univerziteta u Novom Sadu, a posebno u sklopu
projekta Genetic and environmental influences on psychological adaptation of children and adults

— GENIUS koji finansira Fond za nauku Republike Srbije u okviru programa ldeje. Projekti gradanske

nauke u STAR Centru su prepoznati kao primeri dobre prakse u oblasti odgovornog istrazivanja i

inovacija sa podrucja Zapadnog Balkana (Western Balkans Info Hub, 2022). Na kraju vodica, u
Prilogu, dat je opis jednog ciklusa vebinara ovih projekata gradanske nauke, kao jedne od aktivnosti

koja se odnosi na trening naucnika volontera.


http://star.ff.uns.ac.rs/genius/
https://wbc-rti.info/object/link/22742

Kome je namenjen vodic i Sta sadrzi?

diseminacija,
eksploatacija i evaluacija
komunikacija

identifikacija postavljanje odabir prikupljanje analiza
problema ciljeva metodologije podataka podataka

Slika 1. Faze organizacije projekta gradanske nauke

Vodi¢ je namenjen svima koji Zele da sprovedu projekat gradanske nauke. Projekat
gradanske nauke moZe da inicira svako ko ima ideju za njegovo sprovodenje, pod uslovom da ta
ideja ima potencijal za naucni doprinos i da postoji motivacija da se ta ideja promovise. U praksi,
inicijatori projekata gradanske nauke su obi¢no timovi naucnika i istrazivaca koji zele da saraduju
sa gradanima i uklju¢e ih u svoja istrazivanja i projekte. Medutim, zaposleni i angaZovani u
nevladinom sektoru, ¢lanovi civilnog drustva, razlicitih formalnih i neformalnih organizacija i
udruZenja, Cesto su zainteresovani za unapredenje kvaliteta Zivota odredenih grupa ljudi ili Citave
zajednice i reSavanje odredenih problema u zajednici i Sirem okruZenju, za dono$enje odluka u vezi
sa svojim Zivotnim okruzenjem ili kvalitetom Zivota i mogu takode biti kandidati za inicijatore

projekata gradanske nauke.
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||| Otvorena nauka

Ako bismo pokusali da odgovorimo na pitanje:
,Cemu sluzi nauka?“, neminovno bismo se suodili s
razli¢itim shvatanjima i objasnjenjima. U najopStijem
smislu, nauka nam pomaze da razumemo pojave koje
nas okruzuju. Njutnovi zakoni u fizici, Darvinova teorija
evolucije, Borov model atoma ili AjnStajnova teorija
relativiteta su nam omogucili bolje razumevanje sveta.

Medutim, nauka utice i na kvalitet Zivota koji vodimo.

Pasterovo otkrice bakterija omogucilo je bolji tretman
namirnica, ali i sprecilo mnoge bolesti, poput besnila, Flemingovo otkrié¢e penicilina bitno je uticalo
na lec¢enje antibioticima, a Rendgenovo otkrice x-zraka doprinelo laksem dijagnostikovanju bolesti.
Danasnji Zivot ne moZemo da zamislimo bez struje, mobilnih telefona, kuénih aparata i prevoznih
sredstava. Ovakav tehnoloski razvoj omogudila su naucna otkri¢a. Zato je razvoj nauke usko
povezan s razvojem drustva. Naucna revolucija tokom 16. i 17. veka uspostavila je standarde
naucnih istraZzivanja, koja se sprovode u skladu sa strogo definisanim metodama i omogucavaju
dokazivanje naucnih pretpostavki, pristup koji je manje-vise opstao do danas. Medutim, danasnju
nauku karakterise vazna promena u nacinu sprovodenja istraZivanja, koja uvodi nove principe u
tretman rezultata nauc¢nog rada, ali i uloga koje mogu imati nenaucnici u raznim fazama

istraZivanja. U pitanju je praksa otvorene nauke.

Zasto je nastala potreba da se nauka ,,otvori“?

Za razliku od perioda kada su naukom bavili pojedinci, uz vrlo skromna sredstva, tokom 20.
veka dogodila se vazna promena u pristupu naucnim istrazivanjima. Nauka je pocela da se finansira
iz razlicitih privatnih i drzavnih fondova, uz olekivanje da ¢e njen ubrzani razvoj opravdati takva
ulaganja. Na vaznim naucnim projektima poceli su da rade interdisciplinarni timovi uz veliku

finansijsku podrsku. Broj naucnih ¢asopisa i nauc¢nih radova je naglo porastao, a vaznu ulogu u
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nauc¢nom procesu dobili su izdavaci nau¢nih publikacija. Smatra se da trenutno u svetu postoji
izmedu 25000 i 40000 naucnih ¢asopisa i oko 2000 naucnih izdavaca. Da bi neko mogao pristupiti
rezultatima naucnih radova, mora da plati odredenu cenu izdavacu, koja se kre¢e od 30 do 40
dolara po jednom ¢lanku. Nauka se suocava s problemom da od nje najvise profitiraju izdavacke
kuce, a neke od njih imaju profit veci od auto ili farmaceutske industrije. Naucnici i finansijeri
naucnih istraZzivanja su pruZili otpor ovom sistemu, kroz praksu otvorenog pristupa, kreirajuci
repozitorijume naucnih radova i omogucavajudi svima da besplatno pristupe rezultatima naucnih
radova. Osnovna ideja otvorenog pristupa je da svaki gradanin moZe da pristupi rezultatima
istrazivanja koja su finansirana iz javnih fondova. Nauka je opsSte dobro, koje mora biti dostupno
svima. Ova vrsta otvorenosti pokazala se vaznom za ceo proces naucnog rada, pa je otvoreni

pristup postao samo jedan aspekt otvorene nauke.

Sta je otvorena nauka?

UNESCO definiSe otvorenu nauku kao , konstrukt koji kombinuje razlicite pokrete i prakse sa
ciliem da visejezi¢no naucno znanje ucini otvorenim, dostupnim i ponovo upotrebljivim za sve, da
poveca naucnu saradnju i razmenu informacija u cilju dobrobiti nauke i drustva, i da otvori procese
stvaranja naucnog znanja, evaluacije i komunikacije sa drustvenim akterima izvan tradicionalne
naucne zajednice” (UNESCO, 2021, str 7). Klju¢ni stubovi otvorene nauke su otvoreno nauc¢no
znanje, otvorena naucna infrastruktura, nau¢na komunikacija, otvoreno angaZovanje c¢lanova
drustva i otvoreni dijalog sa drustvom u celini (Slika 2).

Otvoreno nauc¢no znanje odnosi se na otvoren pristup nau¢nim publikacijama, istraZivackim
podacima, meta-podacima, otvorenim obrazovnim resursima, softveru, izvornom kodu i hardveru
koji su dostupni besplatno pod otvorenim licencama. Veliki broj medunarodnih i nacionalnih
repozitorijuma omogucuju svima da pristupe rezultatima naucnih radova, podacima ili

edukativnom materijalu (Tabela 1).
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Slika 2. Sta je otvorena nauka?

Otvorena naucna infrastruktura odnosi se na dostupnost virtuelnih ili fizickih istrazivackih
resursa, koji ukljucuju naucnu opremu, zbirke, ¢asopise i platforme za objavljivanje u otvorenom
pristupu, repozitorijume, arhive i nau¢ne podatke i druge izvore koji podrzavaju otvorenu nauku i
sluZze potrebama razli¢itih naucnih i drustvenih zajednica. Evropska komisija je kreirala poseban

portal pod nazivom European Open Science Cloud —EOSC, Cija je misija omogucavanje istrazivacima

da nesmetano pristupe nauc¢nim resursima (Tabela 1).

Otvoreno angazovanje clanova drustva odnosi se na saradnju izmedu naucnika i drustvenih
akteraizvan naucne zajednice, ¢ineci naucni proces demokrati¢nim, inkluzivnim i dostupnim Sirem
drustvu. Kroz gradansku ili volontersku nauku (eng. citizen science) otvorena nauka pruza osnovu
za ukljucivanje gradana i zajednice u naucna istraZivanja i za pojacan dijalog izmedu naucnika,
kreatora politika i ¢lanova drustva, pruzajuc¢i svima moguénost da odgovaraju na pitanja
kompatibilna sa njihovim potrebama i teznjama (Tabela 1).

Otvoreni dijalog sa drustvom u celini odnosi se na dijalog izmedu razli¢itih ¢lanova drustva,
kroz prepoznavanje razliCitosti u skladu sa UNESCO-vom Univerzalnom deklaracijom o kulturnoj

raznolikosti iz 2001. godine. Ima za cilj da promovise ukljuivanje znanja marginalizovanih grupa i


https://eosc-portal.eu/
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unapredi medusobne odnose i komplementarnost izmedu kreatora politika, nauénika i razlicitih
grupa, pridrzavanje medunarodnih normi i standarda ljudskih prava, kao i eti¢kih principa. Svaka
politika koja regulie pitanja otvorene nauke, etickih aspekata istrazivanja i inkluzivne odgovornosti

je primer saradnje svih aktera na vaZznim pitanjima regulacije nau¢nog rada (Tabela 1).

Otvorena nauka u Srbiji

Kao rezultat projekta BEOPEN (2016), Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja

donosi Nacionalnu platformu za otvorenu nauku (MPNT, 2018). Platforma propisuje da svi

istraziva¢i moraju deponovati rezultate naucnoistrazivackog rada u institucionalne repozitorijume.
Tokom 2019. godine, svi drZavni univerziteti u Srbiji su usvojili politike otvorene nauke i razvijaju
institucionalne repozitorijume za deponovanje rezultata naucnoistrazivackog rada. Srbija postaje
jedina zemlja u regionu i medu retkima u svetu koja u Zakon o nauci i istrazivanjima (2019) uvodi

¢lan koji se odnosi na otvorenu nauku. Nacionalni portal otvorene nauke (NAPON, 2017) sadrzZi

relevantne informacije o postojeéem pravnom okviru, licencama, repozitorijumima, planu

tretmana podataka i ostalim temama relevantnim za otvorenu nauku.

Otvorena nauka u STAR Centru

STAR Centar izuzetnih vrednosti za bihejvioralna istraZivanja u psihologiji svoj nauc¢ni rad
zasniva ha osnovnim principima otvorene nauke. Clanovi STAR Centra realizovali su prvi projekat
otvorene nauke u Srbiji (BEOPEN, 2016) i prve projekte gradanske nauke u Srbiji (Sadikovi¢, 2020;
GENIUS, 2022), grade¢i mrezu naucnika volontera zainteresovanih za psiholoska i
bihejvioralnogeneticka istrazivanja (Tabela 1). Dugi niz godina odrzavaju slobodan pristup

psiholoskim upitnicima (http://star.ff.uns.ac.rs/upitnici.php) i ukljuéeni su u International

Personality Item Pool (IPIP), jedan od prvih projekata otvorene nauke, kojim rukovodi Lewis
Goldberg. Cilj projekta je omoguditi istrazivac¢ima slobodno koriséenje stavki upitnika za procenu
psiholoskih fenomena. Do sada je kreirano 3320 stavki, a veéina je prevedena na sve svetske jezike.

Na osnovu ovog skupa stavki, u okviru IPIP projekta simuliran je veliki broj instrumenata za procenu


https://www.mpn.gov.rs/wp-content/uploads/2018/07/Platforma-za-otvorenu-nauku.pdf
http://www.open.ac.rs/
http://star.ff.uns.ac.rs/upitnici.php
https://ipip.ori.org/
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licnosti i psihologkih konstrukata. Clanovi STAR Centra autori su i prvog priru¢nika za otvorenu

nauku u Srbiji (Smederevac i sar., 2020).

Tabela 1

Primeri otvorenog izvora naucnog znanja

N0 elelViKo1aYeI-1aI-W V/rste informacija

Izvori (primeri)

Otvoren pristup

Repozitorijum UNS — Open UNS

Otvoreni podaci

OSF — Open Science Framework

Otvoreno

. . Otvorena
naucno znanje -
edukacija

Paji¢, D. (2020). Primena tehnika vizualizacije u

bazicnoj statistici. Filozofski fakultet, Novi Sad.

Smederevac, S., Paji¢, D., Radovanovic, S., Gilezan, S.,
Colovi¢, P. i Milosavljevi¢, B. (2020). Otvorena nauka:

praksa i perspektive. Univerzitet u Novom Sadu.

Dini¢, B. (2019). Principi psiholoskog testiranja.
Filozofski fakultet, Novi Sad.

Otvoreni kod

GitHub — https://github.com

Repozitorijumi

European Open Science Cloud — EOSC

Otvorena Laboratorije

naucna otvorene nauke

Inicijativa The Open University and The Wolfson
Foundation — The Open Science Laboratory

infrastruktura Psiholoski merni

instrumenti

International Personality Item Pool — [PIP

STAR Centar — Otvoreni psiholoski upitnici

Otvoreno

Projekti

angazovanje
y . gradanske nauke
¢lanova drustva

GENIUS — gradanska nauka

EKOTISAK — Klimatska nau¢no-umetnicka akcija za

gradane Novog Sada

Politike otvorene

Otvoreni dijalog BELINE

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja RS
— Nacionalna platforma za otvorenu nauku

sa drustvom u Eticki kodeksi

Primenjena psihologija — Etika u izdavastvu

celini Politike naucnih

Casopisa

Primenjena psihologija — Uputstvo autorima
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https://open.uns.ac.rs/bitstream/123456789/16297/1/Otvorena%20nauka%20-%20praksa%20i%20perspektive.pdf
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https://digitalna.ff.uns.ac.rs/sites/default/files/db/books/978-86-6065-540-2.pdf
https://github.com/
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https://learn5.open.ac.uk/course/view.php?id=2
https://ipip.ori.org/Serbian2544Items.htm
http://star.ff.uns.ac.rs/upitnici.php#naslov
http://star.ff.uns.ac.rs/genius/volonterska_nauka.php
https://elementarium.cpn.rs/u-centru/ekotisak/?script=lat
https://elementarium.cpn.rs/u-centru/ekotisak/?script=lat
https://www.mpn.gov.rs/wp-content/uploads/2018/07/Platforma-za-otvorenu-nauku.pdf
https://primenjena.psihologija.ff.uns.ac.rs/index.php/pp/etika
https://primenjena.psihologija.ff.uns.ac.rs/index.php/pp/Guide

||| Gradanska nauka

Da li ste ikada razmisljali na koji nacin bi bilo

moguce koristiti informacije koje prikupljamo kroz

O 0 O o razlicita interesovanja, tako da se upotrebe kao naucni
podatak ili dovedu do naucnog rezultata? Na primer,
fotografisanje  biljaka, pronalazak gnezda ptica,
posmatranje no¢nog neba, prikupljanje uzoraka vode i
slicno? lako je interesovanje za istrazivacke podatke

koje prikupljaju gradani zapocelo u prirodnim naukama,
aktivno interesovanje gradana za svoju zajednicu je vrlo
vazan osnov za postavljanje istrazivackih pitanja i u okviru drustvenih nauka.

Sta zapravo predstavlja gradanska nauka (eng. citizen science)? Gradanska nauka (ili
gradanska naucna istrazivanja, nauka u zajednici, volonterska nauka, volonterski monitoring itd.)
podrazumeva vaZzan aspekt otvorene nauke u kome volonteriinaucnici saraduju i kroz medusobno
partnerstvo odgovaraju na relevantna pitanja za nauku i prikupljaju relevantne nau¢ne podatke.
Ideja jeste da se, kroz projekte gradanske nauke, na efikasan nacin povezu naucnici, organizacije i
institucije, gradani i donosioci odluka. Dakle, gradanska nauka obuhvata sprovodenje naucnih
istraZivanja, uz oslanjanje u potpunosti ili nekim delom na volontere koji nisu eksperti u datoj
oblasti, vec koji se mogu smatrati nauc¢nicima volonterima. Naucni podaci mogu se prikupljati u
obrazovne svrhe, ali i kako bi se pokrenule neke teme vaZzne za zajednicu iliinicirale promene javnih
politika. Stoga moZemo reci da gradanska nauka ima i socijalnu komponentu, jer podstice
demokratizaciju nauke (Smederevac i sar., 2020).

Evropska asocijacija gradanske nauke (eng. European Citizen Science Association — ECSA)
definiSe dve glavne karakteristike gradanske nauke:

1. aktivno ucesce naucnika volontera u istraZzivanju, u partnerstvu ili kolaboraciji sa

naucnicima i drugim profesionalcima;
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2. postojanje jedinstvenog ishoda poput novog naucnog rezultata odn. saznanja, drustvene

akcije ili promene javne politike.

Ko su naucnici volonteri?

Naucnici volonteri su aktivni u€esnici u nauc¢nim istrazivanjima i to je nuzan deo definicije.
Oduvek je bilo poznato interesovanje (barem nekog dela) populacije za pruzanje doprinosa
naucnim saznanjima, ili makar interesovanje za proucavanje razli¢itih naucnih disciplina. Poznat je
primer Carlsa Darvina koji nije bio profesionalni naturalista kada je krenuo na svoje putovanje
Biglom. Ali, istraZivanja na tom proputovanju i njegovo zanimanje — kao naucnika volontera — za
razlicita istrazivacka pitanja i prikupljanje brojnih istrazivackih podataka, dovesée kasnije do
formulacije osnovnih postulata njegove teorije evolucije. Dakle, neophodan preduslov da neko
bude naucnik volonter jeste interesovanje za nauku i posedovanje bazi¢nih znanja koja se sticu
kroz formalno ili neformalno obrazovanje. lako naucnici vode naucne projekte na fakultetima ili
naucnim institutima i koordinatori su projekata gradanske nauke, ne treba zanemariti ¢injenicu da
je jedan od glavnih ciljeva gradanske nauke zapravo demokratizacija naucnih rezultata, odnosno
nauc¢na saznanja koja su dostupna i predstavljena na razumljiv nacin svima, a ne samo

ograni¢enom krugu ljudi koji se u institucijama ,bave” naukom.

Sta motivise gradane da postanu nauénici volonteri?

Kada znamo motivaciju gradana da se priklju¢e projektu gradanske nauke, moZzemo i
adekvatno da planiramo i pratimo nivo njihovog angazmana, istrajnost na projektu ili zadovoljenje
njihovih potreba, $to u krajnjoj liniji vodi ka ostvarenju ciljeva i uspeSnom okoncanju projekta
gradanske nauke. Neki od motiva za ukljucivanje naucnika volontera su (Eliseeva et al., 2021):

e interesovanje za datu nauc¢nu oblast i teme, Sto predstavlja klju¢ni motiv;

e usvajanje novih informacija i saznanja;

e usvajanje novih vestina;

e doprinos novim nauénim istraZivanjima i saznanjima;
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e uZivanje u dolaZzenju do saznanja i izvodenju naucnih zadataka;
e deljenje istih vrednosti i ciljeva kao Sto su ciljevi projekta;
e pomaganje drugima i osecaj zajednistva;

e dobijanje priznanja za doprinos nauci.

Identifikacija motiva i potreba gradana da se ukljuce u projekte volonterske nauke je prvi
korak ka gradenju, a potom i Sirenju mreZe, odnosno zajednice naucnika volontera koji
predstavljaju dragoceni resurs za dolaZzenje do naucnih saznanja. Pored identifikacije potencijalnih
naucnika volontera, potrebno je identifikovati i publiku kojoj se projekat obracda. Neki projekti su
usmereni na specificnu grupu ljudi (npr. korisnici neke aplikacije, ljubitelji prica...), a neki su

koncipirani Sire, tako da mogu biti interesantni ve¢em broju ljudi, pa i celoj populaciji gradana.

Tipovi projekata gradanske nauke

Projekti gradanske nauke mogu imati razliCite forme, ukljucivati partnere, naucnike
volontere, ispitanike i druge saradnike na razlicite nacine i u razli¢itom stepenu i mogu imati ishode
koji se razlikuju po kvalitetu i obimu naucnih rezultata. Postoji vise klasifikacija projekata gradanske
nauke, a najc¢escée koris¢enu ponudili su Boni i saradnici (2009), u kojoj se projekti gradanske nauke
mogu podeliti u tri tipa: kontributivni projekti, kolaborativni projekti i zajednicki kreirani (ko-
kreirani) projekti. Na Slici 3 date su glavne karakteristike ovih tipova gradanske nauke, koji se u
najvecoj meri razlikuju po tipu i novu ukljuenosti samih naucnika volontera u razlicite faze
naucnog procesa.

Prednosti kontributivnih projekata ogledaju se u tome $to omogucavaju ukljucivanje velikog
broja razli¢itih naucnika volontera, uz minimalnu obuku, kao i prikupljanje Sirokog spektra
podataka. S druge strane, manji je nivo uklju¢enosti naucnika volontera, a projekat je usmeren,

pre svega, na naucne potrebe, a manje na potrebe same zajednice.
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* potpuno dizajnirani od strane naucnika (postavljena
istrazivacka pitanja, definisani protokoli, nacin analize

Kontributivni

projekti podataka, komunikacije rezultata i sl.)

* naucnici volonteri prikupljaju podatke ili analiziraju
prikupljene podatke

/‘
e dizajnirani od strane naucnika
Kolaborativni < * naucnici volonteri su ukljuceni u vise od jedne faze nau¢nog
projekti procesa (npr. na koji nacin postaviti pitanja u zajednici, kako
komunicirati naucne rezultate i sl.)
—
/‘
|
_ e partnerstvo naucnika i nauc¢nika volontera |
Ko-kreirani P |
okt '< ¢ (neki) naucnici-volonteri su ukljuceni u vecinu ili sve faze
r i .
proje naucnog procesa
N~

Slika 3. Tipovi projekata gradanske nauke

Za razliku od njih, ko-kreirani projekti omogucavaju naucnicima i naucnicima volonterima da
zajedno definisu istrazivacke ciljeve, odaberu najadekvatniju metodu prikupljanja podataka,
analiziraju, interpretiraju i predstave dobijene rezultate Siroj javnosti. Naucnici volonteri u okviru
ovog tipa projekta odlucuju da li i koliko Zele da se ukljuce u svaku fazu istraZivanja i ravnopravno
s ostalim ucesnicima na projektu donose odluke. Prednost ovog tipa projekata je Sto mogu da se
usmere na istrazivanje lokalno relevantnih problema. lako najée$¢e podrazumevaju malu grupu
naucnika volontera, oni imaju visoku motivaciju za uc¢esée u tako koncipiranom projektu gradanske
nauke, jer on najviSe doprinosi i nau¢nicima i zajednici, odnosno gradanima.

U zavisnosti od istrazivackog dizajna i oblasti istrazivanja, mozemo se odluciti za razli¢ite
tipove projekata gradanske nauke. Pored samog odabira tipa projekta, treba uvek imati u vidu da
nisu svi naucnici volonteri jednako zainteresovani da ucestvuju u razli¢itim fazama naucnog
procesa, pa je na samom pocetku neophodno obezbediti da volonteri sami biraju nivo uklju¢enosti

koji im najviSe odgovara i poStovati njihove individualne potrebe.
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Nivo uklju¢enosti naucnika volontera

Kao Sto smo mogli videti (Slika 3), dok u kontributivnim projektima naucnici volonteri mogu
samo doprineti u npr. prikupljanju podataka, kompleksnost i angaZzman se povecavaju kako se
pomeramo ka saradnji i ko-kreaciji, u kojima se naucnici volonteri ukljucuju u druge faze nau¢nog
istraZivanja i mogu postati ¢ak i koorganizatori celog nau¢nog projekta. Hakli (Haklay, 2013) istice
da se nivo ukljucenosti naucnika volontera moze definisati kroz Cetiri stepena, u kojima varira
ucescée volontera u nau¢nom procesu:

lzvori podataka — naucnici volonteri ucestvuju u pronalasku resursa i izvora naucnih
podataka, dok je njihovo ucesée u konceptualizaciji projekta minimalno. UceSce velikog broja
volontera u projektima gradanske nauke Cesto se bazira na ovom nivou uklju¢enosti (primer su
projekti u kojima se procenjuje zagadenje vazduha, u kojima ispitanici nose senzore preko kojih se
beleZze podaci, a koje nakon prikupljanja podataka vracaju u laboratoriju). Na ovom, bazi¢nom
nivou ucestvovanja ¢esto ne postoji ni razumevanje niti dovoljno informacija o svrsi konkretnog
podatka, vec su naucnici volonteri upoznati samo sa oblascu istrazivanja koja je za njih dovoljno
vazna da ih motiviSe za ucesSée u nauc¢nom procesu prikupljanja podataka.

Distribucija znanja — na drugom nivou uklju¢enosti, naucnici volonteri su u vecoj meri
ukljuéeni uideju samog projekta. Najpre prolaze bazi¢nitrening vezan za projekat gradanske nauke
na kom ucestvuju, zatim prikupljaju podatke i sprovode jednostavne forme interpretacije dobijenih
rezultata. Trening podrazumeva i testiranje vestina naucnika volontera koje naucnicima daje uvid
u kvalitet prikupljenih podataka i osnovu za osmisljavanje kako da se edukacija nau¢nika volontera
dugorocno nastavi.

Participacija — treci nivo ukljuCenosti objasSnjava pojam ,nauka u zajednici, odnosno
podrazumeva definisanje istrazivackih problema od strane naucénika volontera, u konsultaciji sa
naucnicima i drugim ekspertima, kao i definisanje metoda prikupljanja podataka u ¢emu ucestvuju
svi akteri (i naucnici i naucnici volonteri). Naucnici volonteri u¢estvuju u prikupljanju podataka i uz
asistenciju eksperata analiziraju i interpretiraju rezultate. Naucnici volonteri nisu ukljueni u
detaljnu analizu rezultata, niti u donoSenje naucnih zakljucaka. Participativni nivo podrazumeva

nauku koja odgovara na potrebe gradana.



Gradanska nauka

Ekstremni — Cetvrti nivo ukljuenosti podrazumeva potpuno integrisanu aktivnost naucnika
volontera i naucnika, u kojoj oni ravnopravno definiSu na kojim naucnim problemima c¢e se
zasnivati projekat gradanske nauke, koja je priroda prikupljenih podataka, zajedno adresiraju
potrebe vezane npr. za naucne protokole i sl., a projekat se dizajnira tako da se slaze sa
interesovanjima i motivacijom svih ucesnika. Naucnici volonteri mogu biti angazovani i na analizi i
diseminaciji naucnih rezultata, poput pisanja razli¢itih publikacija koje proizilaze iz rezultata ili
predstavljanje rezultata na razli¢itim dogadajima. Na ovom nivou uklju¢enosti, naucnici nisu samo
eksperti vec i facilitatori nau¢nog projekta, i ovaj nivo otvara prostor za samostalna istraZivanja

naucnika volontera i ostvarivanje specifi¢nih istrazivackih ciljeva.

Benefiti gradanske nauke

Neke od prednosti projekata gradanske nauke mogli smo videti u dosadasnjem tekstu.
Verovatno najveéa prednost projekata gradanske nauke jeste §to omogucavaju, s jedne strane,
povecanje istrazivackih kapaciteta i drustveno korisno znanje, a s druge strane, povecanje naucne
pismenosti u Siroj javnosti. Benefiti projekata gradanske nauke za nauku, drustvo i same naucnike

volontere date su u Tabeli 2.

=)o 3o
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Tabela 2

Benefiti gradanske nauke

Za nauku i naucnike

Za zajednicu i drustvo

Za naucnike volontere

® nove istrazivacke
teme i metode
veliki skupovi
podataka (prostorno i
vremenski)
raznovrsna
mogucnost evaluacije
(fotografije, video i sl.)
promovisanje javne
evaluacije projekta
prihvatanje naucnih
rezultata od strane
javnosti
verifikovanje
prakticne primene i
relevantnosti naucnih
rezultata

generiSe i komunicira
drustveno relevantne
teme

zajednicko kreiranje
transparentnih
istrazivanja

drustvo preuzima
odgovornost za
istrazivanja
demokratizacija
nauke

povecava odrzivost
naucnih rezultata
jacanje institucija i
organizacija civilnog
sektora

podizanje svesti o
vaznosti nauke i
poverenja u nauku

doprinos nauc¢nim
saznanjima i razvoju
nauke

bolje razumevanje
nauke i sloZenih
problema

uvodenje inovativnih
ideja u nauku
olaksava participaciju
u donosenju odluka
kroz naucni doprinos
kriticko preispitivanje
naucnih rezultata
promovise bolje
okruzenje i drustvo
prilika za izrazavanje
sopstvenog
potencijala i
interesovanja

zabava
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10 Principa gradanske nauke

Gradanska nauka je ,fleksibilan koncept koji se moze prilagoditi i primeniti u
razlicitim situacijama i disciplinama® (ECSA, 2015). Deset principa otvorene nauke razvila je
radna grupa Evropske asocijacije za gradanska naucna istrazivanja ECSA (eng. European
Citizen Science Association) pod nazivom ,Razmena najbolje prakse i izgradnja kapaciteta”
(eng. Sharing best practice and building capacity), koju predvodi Prirodnjacki muzej (eng.
Natural History Museum) u Londonu uz doprinos mnogih ¢lanova Udruzenja, kako bi se
postavili neki od klju¢nih principa za koje predvidaju da su osnova dobre prakse u gradanskim
naucnim istrazivanjima.

1. Projekti gradanske nauke aktivno uklju¢uju gradane u nauc¢ne poduhvate koji stvaraju
nova znanja ili uvide. Gradani mogu ucestvovati kao saradnici, ucesnici ili kao vode projekta
i imati znacajnu ulogu u projektu.

2. Projekti gradanske nauke imaju originalan naucni rezultat. Na primer, odgovaranje na
istrazivacko pitanje ili informisanje o akcijama zastite, odlukama o upravljanju ili ekoloskoj
politici.

3. | profesionalni naucnici i gradani naucnici imaju koristi od uces$c¢a. Prednosti mogu
ukljucivati objavljivanje rezultata istraZzivanja, mogucnost ucenja, licno zadovoljstvo,
drustvenu korist, zadovoljstvo zbog doprinosa naucnim dokazima, npr. u bavljenju lokalnim,
nacionalnim i medunarodnim pitanjima, koja imaju potencijal da uti¢u na odredene politike.
4. Gradani naucnici mogu, ako Zele, ucCestvovati u vise faza nauc¢nog procesa. To moze
ukljucivati razvoj istrazivackih pitanja, osmisljavanje metoda, prikupljanje i analizu podataka
i diseminaciju rezultata.

5. Gradani naucnici dobijaju povratne informacije o projektu. Na primer, kako se njihovi
podaci koriste i koji su istrazivacki, politicki ili drustveni ishodi.

6. Gradanska nauka se smatra istrazivackim pristupom kao i svaki drugi, sa ograni¢enjima i
predrasudama koje treba uzeti u obzir i kontrolisati. Medutim, za razliku od tradicionalnih
istrazivackih pristupa, gradanska nauka pruza mogucnost za veci angaZman javnosti i
demokratizaciju nauke.

7. Podaci i meta-podaci o gradanskim naucnim projektima su javno dostupni i, gde je
moguce, rezultati se objavljuju u formatu otvorenog pristupa. Do deljenja podataka moze
doc¢i tokom ili nakon projekta, osim ako postoje bezbednosni problemi ili problemi
privatnosti koji to sprecavaju.

8. Gradani naucnici su priznati u rezultatima projekta i publikacijama.

9. Programi gradanske nauke procenjuju se na osnovu kvaliteta naucnih rezultata, kvaliteta
podataka, iskustva ucesnika i Sireg drustvenog ili politickog uticaja.

10. Rukovodioci projekata gradanske nauke moraju uzimati u obzir pravna i eticka pitanja u
vezi sa zastitom autorskih prava, intelektualnom svojinom, ugovorima o deljenju podataka,
poverljivosti, pripisivanju zasluga i uticaju bilo koje aktivnosti na Zivotnu sredinu.
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Istrazivacki problemi mogu biti prilicno raznoliki i

ovde se necemo baviti njima, jer pretpostavljamo da

Citaoci ovog vodi¢a ve¢ imaju na umu istrazivacki

problem koji Zele da reSe. Ako Zelite da pristupite

istrazivackoj temi zajedno s naucnicima volonterima, ili

ste i sami naucnik volonter koji Zeli da kandiduje neku

temu, zna¢i da realizujete ko-kreativni projekat

gradanske nauke. Podsetimo se, to su projekti u kojima

naucnici volonteri zajedno sa ostalim ¢lanovima

projektnog tima osmisljavaju problem istrazivanja. Postoje problemi koji poticu od potreba

specificne grupe ljudi ili populacije ili koji su prepoznati u praksi, pa je vazno je od samog pocetka

istrazivanja obezbediti saradnju naucnika i naucnika volontera. Na primer, mogucée je da neku

medunarodnu ili nevladinu organizaciju interesuje poboljSanje kvaliteta Zivota neke vulnerabilne

grupe ljudi, pa naucnici volonteri koji su u direktnom kontaktu s tom grupom ili pripadaju toj grupi

mogu izneti svoja zapaZanja i predloge za poboljSanje kvaliteta Zivota i u saradnji sa stru¢njacima
formulisati istrazivacki problem.

Nakon Citanja ovog vodi¢a moci ¢ete da razmotrite sve izazove i prednosti gradanske nauke

i odluciti da li je ona adekvatan okvir za istrazivanje koje Zelite sprovesti. Jedno od osnovnih pitanja

na koje treba da odgovorite kako bi procenili da |i je gradanska nauka adekvatan okvir za vase

istrazivanje je da li postoje pojedinci ili organizacije koji su zainteresovani za rezultate istraZzivanja,

osim clanova projektnog tima. Ukoliko moZete identifikovati ostale strane koje bi bile

zainteresovane za rezultate i njihovu implementaciju, onda su one najcesée i ciljna grupa za

regrutaciju naucnika volontera. Pored toga, treba da razmislite o tome da li je metodologija koju

biste sproveli primenljiva na projekat gradanske nauke.
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Za neka istraZivanja gradanska nauka je posebno koristan okvir, jer pruZza najbolji odnos
izmedu budzZeta, resursa i kvaliteta podataka, odnosno efikasnija je od konvencionalno i
tradicionalno sprovedenih istraZivanja. Gradanska nauka moZe pruZiti posebne dobiti
istrazivanjima koje imaju sledece karakteristike:

e Potrebno je prikupiti podatke sa velikog geografskog podrucja ili tokom duzeg perioda, bilo
da se podaci prikupljaju kontinuirano ili periodi¢no;

e Potrebno je analizirati veliku koli¢inu podataka i ovakva istraZivanja najcesce
podrazumevaju prikupljanje razliCitih podataka preko interneta i digitalnih uredaja;

e |straZivanje moZe imati vazan znacaj za lokalnu zajednicu ili drustvo u celini, kakva su
istrazivanja koja se bave reSavanjem konkretnih problema u zajednici;

e Potrebno je prikupiti podatke u realnom vremenu;

e Tradicionalnim pristupom je utvrdeno da se nedostatak u podacima mozZe nadomestiti

samo vec¢om uklju¢enoséu ispitanika.

Planiranje i dizajn projekta gradanske nauke

Projektni dizajn (ili projektni protokol) odnosi se na sve radne zadatke (eng. tasks) i radne
pakete (eng. work packages) koje ¢lanovi projektnog tima treba da ostvare tokom trajanja projekta
gradanske nauke. Da bi se projektni dizajn uspe$no realizovao, potrebno je unapred jasno
definisati uloge i odgovornosti svih ¢lanova tima. Faza planiranja i dizajna projekta gradanske
nauke podrazumeva dva osnovna aspekta — postavljanje istrazivackih ciljeva i odabir metodologije
istraZivanja. Prilikom planiranja projekata gradanske nauke, bez obzira na konkretne ciljeve
projekta, potrebno je paZljivo promisliti i o slede¢im aspektima:

e Da li je za realizaciju ciljeva projekta radne zadatke bolje sprovoditi onlajn, uzivo ili
kombinovano? Ukoliko ¢lanovi projektnog tima i partneri nisu iz istog mesta, onlajn sastanci imaju
veliki broj prednosti;

e Da li je podatke bolje prikupljati onlajn (npr. preko veb platforme, mobilne aplikacije) ili

tradicionalnim metodama (npr. papir-olovka metoda, princip ,uradi sam”)? Ako ne postoji



Identifikacija istrazivackog problema

dovoljno resursa za Stampu ili izradu materijala i unos podataka, a ciljevi projekta to dopustaju,
onlajn prikupljanje podataka je svakako bolje resenje;

e Da li je potreban trening za naucnike volontere, kako bi uspesno obavljali zadatke? Ukoliko
¢e naucnici volonteri ucestvovati u kompleksnijim zadacima, treba da produ kroz trening;

eDa li je objektivno procenjeno vreme za izvrSenje zadataka? Ukoliko je neki zadatak
zahtevniji, preporuka je da se rasc¢lani na manje zadatke. Pored toga, treba voditi racuna o
dostupnosti nau¢nika volontera i vremenu koje mogu posvetiti projektnim zadacima;

e U kom vremenskom intervalu ¢e se prikupljati podaci (u jednom ,talasu”, mesecno,
kvartalno, godisnje i sl.)? Odluka o ovom aspektu projekta zavisi od konkretnih ciljeva projekta, sa
kojima treba uskladiti sve aspekte prikupljanja podataka i zadatke naucnika volontera;

e Kada treba izvrsiti kontrolu prikupljenih podataka? Ukoliko neki aspekt kontrole podataka
mogu izvrsiti naucnici volonteri, svakako bi trebalo da produ obuku u vezi s tim;

e Ukoliko je u pitanju projekat koji je dobio finansiranje, da li je predvideni budZet realno
procenjen? Uvek treba imati u vidu dodatne troskove, tako da se budzet mora paZljivo isplanirati;

e Sta ¢e biti kada se projekat zavrii? Kako se rezultati mogu upotrebiti nakon okoné&anja
projekta, da li se mogu iskoristiti za neke druge svrhe i na koji nacin ¢e se odrzavati mreza naucnika
volontera?;

e Koje pravne uslove treba obezbediti? Na primer, da |i postoje zakonska ograni¢enja za
koris¢enje odredenih instrumenata i opreme, prikupljanje podataka, zastite privatnosti podataka

itd.

Identifikacija ciljeva

Prilikom definisanja ciljeva projekta gradanske nauke, potrebno je voditi racuna o tome da
se svi Clanovi projektnog tima usaglase u vezi sa tim $ta su najvazniji ciljevi projekta. Nakon
usaglasavanja, ciljeve treba postaviti jasno i precizno. UopSteno govorecéi, medu najcéeséim
ciljevima projekata gradanske nauke su:

e analiza postojecih podataka;

e prikupljanje novih podataka i njihova analiza;
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e kombinacija analize postojecih i novoprikupljenih podataka;
e definisanje pravilnika i politika na razlicite teme;

e patentna resenja i sl.

Treba imati u vidu i to da projekti gradanske nauke veoma esto imaju veci broj postavljenih
ciljeva, a ¢lanovi projektnog tima mogu imati vlastite, specificne ciljeve projekta. Iz navedenog
razloga vaino je osigurati efikasnu komunikaciju izmedu c¢lanova projektnog tima. Ovo
podrazumeva poznanstvo izmedu clanova projektnog tima, odn. poznavanje potencijala i
mogucénosti svakog ¢lana, kao i formiranje manjih timova unutar projekta, koji ¢e biti fokusirani na
odredene specifi¢ne ciljeve projekta. Na kraju, vazno je da se ostvarenost ciljeva moze izmeriti,
pratiti u odredenim fazama trajanja projekta i evaluirati.

Prilikom definisanja ciljeva projekata, vazno je imati u vidu sledeca pitanja:

e Sta ¢lanovi tima Zele da postignu projektom?

e Da li je to ostvarivo u odnosu na dostupne resurse?

e Da li je za ostvarivanje projektnih ciljeva potrebno identifikovati partnere, kako bi svi ciljevi
bili ostvareni?

e Kada, koji broj i za koje projektne ciljeve treba angaZovati nauc¢nike volontere?

e Ako projekat ukljucuje podatke od ljudi - ko bi trebalo da Cini uzorak ispitanika, kako bi
ciljevi projekta bili ostvareni?

e Sta naucnici volonteri i ispitanici dobijaju projektom, koje benefiti?

¢ Da li su identifikovane benefiti dovoljno motivisuce za njih?

o0s Projekat gradanske nauke u sklopu GENIUS projekta moze se
@
®

¢@® Program IDEJE

° GEN I US svesti o znacaju blizanackih studija za razumevanje adaptacije dece i

odraslih, kao i o znacaju razvoja bihejvioralne genetike u Srbiji; 2.

okarakterisati kao kolaborativni. Ciljevi ovog projekta su: 1. podizanje

prikupljanje uzorka za blizanacku studiju, odnosno blizanaca, svih uzrasta; 3. analiza psiholoskih

fenomena koji se ispituju u saradnji s nau¢nicima volonterima i kandidovanje tema od strane

naucnika volontera.
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Jedan od vaznih koraka u ovom delu planiranja projekta jeste staviti se u poziciju naucnika
volontera. Drugim reCima, potrebno je da razmislite o tome da li biste vi bili nauc¢nik volonter na
ovako definisanom projektu? Ukoliko uocite bilo kakve nedostatke ili manjkavosti planiranog
pristupa, potrebno ga je modifikovati, u cilju zadovoljenja potreba naucnika volontera ali i
ispunjenja projektnih ciljeva tako da budu realno ostvarivi. U tom slucaju ¢e i buduci naucnici

volonteri biti spremniji da ucestvuju u vasem projektu.

U okviru GENIUS projekta gradanske nauke prvi zadatak naucnika

‘...° volontera bio je da animiraju blizance svih uzrasta koje poznaju da se
©®°®  Program IDEIE prijave u STAR Registar blizanaca i potom za u¢esce u blizanackoj studiji.

‘ GENIUS Ovo je jednostavan zadatak i podrazumevao je da naucnici volonteri
kontaktiraju blizance koje liéno poznaju, ili predloze odredene grupe i zajednice gde misle da bi
bilo blizanaca koji bi bili zainteresovani da se prijave u STAR Registar. Nakon obuke o znacaju i
metodologiji blizanackih studija, naucnici volonteri su dobili sloZenije zadatke. Oni koji bi bili
zainteresovani da ucestvuju u njima, mogli su da predloze istrazivacka pitanja koja ih interesuju

i uCestvuju u kreiranju pitanja za blizance koja bi dovela do pruzanja odgovora na ta istrazivacka

pitanja.

Jedan od nacina kako da motivisete potencijalne naucnike volontere da se prikljuc¢e vasem
projektu je da im najpre date jednostavne zadatke, a potom slozZenije, u skladu s ciljevima projekta
i spremnoScu za ve¢im angazovanjem kod pojedinacnih naucnika volontera. Ujedno, potrebno je
voditi racuna o kvalitetu prikupljenih podataka i dobijenih rezultata, te treba napraviti balans
izmedu potrebe za jednostavnos$céu i za kvalitetnim podacima.

U jednom od prethodnih odeljaka su navedeni najées¢i motivi naucnika volontera da se
uklju¢e u projekat gradanske nauke, pa treba imati na umu motivaciju i o¢ekivanja svakog od
naucnika volontera iizbalansirati vreme i resurse koje svako od njih mozZe posvetiti vasem projektu.
Nece svi naucnici volonteri hteti na isti nacin da se ukljuce u projekat, niti u sve faze, ali je vazno
da na pocetku projekta, tokom samog planiranja, imaju moguénost da odluce o svom angazovanju.

Ukoliko ste odlucili da sprovedete ko-kreirani projekat gradanske nauke, onda naucnike volontere
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treba ukljuciti ve¢ u fazi formulacije istraZivackog problema. U slucaju kontributivnih i
kolaborativnih projekata gradanske nauke, naucnike volontere moze ukljuciti i kasnije, nakon

odluke o metodologiji prikupljanja podataka.

° Kada naucnici volonteri prikupljaju podatke, bilo bi dobro da postoji

....:.‘ sistem nagradivanja u odnosu na njihov doprinos. U okviru GENIUS
.“.. Program IDEJE 1 iekta gradanske nauke naugnici volonteri kada produ vebinare
‘ GENIUS dobijaju certifikat o volontiranju, a posebno dobijaju odredeni
volonterski bedZz u odnosu na broj blizanackih parova koje su animirali da ucestvuju u
blizanackoj studiji: bronzani bedz za jedan par, srebrni za tri para i zlatni za pet parova. S jedne
strane, ovakav nacin nagradivanja nauc¢nika volontera obezbeduje njihovu motivaciju da ostanu
aktivni ucesnici projekta, dok s druge strane ima direktan i pozitivan doprinos za ostvarivanje

projektnih ciljeva.

@90
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" GENIUS

Da sumiramo, ucescée u vasem projektu naucnicima volonterima treba da bude jednostavno

i zabavno! Uspesna realizacija projekta treba da donese dobiti i vama i naucnicima volonterima,
Sto podrazumeva da potrebe, motivacija i oCekivanja ove dve strane trebaju biti uskladeni, a

uskladenost proveravana kontinuirano, tokom realizacije celog projekta.



Identifikacija istrazivackog problema

Identifikacija partnera

Nakon identifikacije ciljeva projekta gradanske nauke i uloga ¢lanova tima, naredni korak je
identifikacija preostalih zainteresovanih strana, odn. partnera i donosioca odluka (eng.
stakeholders). Zainteresovane strane su lica ili (ne)formalne grupe osoba koje su zainteresovane
da ucestvuju na projektu, odnosno koje su zainteresovane da doprinesu realizaciji ciljeva projekta.
To mogu biti naucnici koji se bave istim ili srodnim temama, ali i organizacije i udruzenja kojima
rezultati mogu koristiti ili koji su direktno usmereni na njih, kao i medijske kuce, formalne i
neformalne zajednice itd. Prilikom identifikacije partnera, treba postaviti sledec¢a pitanja:

e Ko bi sve bio zainteresovani za rezultate istrazivanja? Ko sve ima koristi od podataka i
rezultata?

e Kako potencijalni partneri mogu doprineti prikupljanju i analizi podataka, kao i promociji i

diseminaciji projekta?

UkljucCivanje partnera na projekat moze imati razli¢ite dobiti, od kojih su medu najvaznijima:
e razmena ideja;

e formulisanje ciljeva projekta;

e povecanje vidljivosti projekta;

e zajednicka prijava projekta koja povecava mogucénost dobijanja sredstva za projekat;

e dopuna ekspertize i iskustva koje nedostaje projektnom timu;

e povecanje broja ¢lanova projektnog tima ¢ime se olakSava dugoroénu odrZivost projekta.

|
A3
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Jedan od partnera na projektu volonterske nauke STAR Centra je

..... OPENS, savez udruzenja novosadskih organizacija u cilju unapredenja

o0® Program IDEJE kandidature Novog Sada kao omladinske prestonice Evrope. OPENS je

GEN I us u saradnji sa ¢lanovima STAR Centra pokrenuo kampanju za mlade da
se ukljuce u dolazenje do naucnih saznanja pod sloganom ,,Mladi za nauku”.

Takode, STAR Centar i Centar za promociju nauke u Beogradu potpisali su protokol o saradnji,

koji regulise bududi zajednicki rad u oblasti istrazivanja i promocije nauke i nauc¢nih rezultata.

Ve

cilj ukljucenje gradana u aktivnosti koje doprinose smanjenju zagadenja Zivotne sredine, kroz

brigu o svom ekoloskom otisku. Ovaj projekat je sproveden kao projekat gradanske nauke.

Prilikom identifikacije partnera, bitno je imati u vidu da komunikacija sa partnerima treba da
bude informativna i jednostavna — potrebno je izbegavati nau¢nu terminologiju i upotrebu
akronima, jer su nekada nerazumljive partnerima koji nisu iz nauc¢ne zajednice. Takode, treba imati
u vidu i to da razliCiti partneri mogu ostvariti razli¢ite dobiti za projekat. Partnerstvo sa medijskim
kucama moZe povecati vidljivost projekta u Siroj zajednici kao i na nacionalnom nivou, dok
partnerstvo sa volonterskim organizacijama moZe biti korisno za regrutaciju i nau¢nika volontera i

ispitanika.

Odabir metodologije

Najc¢esS¢a metodologija koja se koristi u projektima gradanske nauke odnosi se na monitoring,
odnosno kontinuirano pracenje razliCitih ponasanja, osecanja i razmisljanja, potom na prikupljanje
podataka od velikog broja ljudi (putem drustvenih medija, mobilnih aplikacija ili posebnih

platformi) ili na opservacione studije tj. studije posmatranja.
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Clanovi STAR Centra su tokom trajanja vanrednog stanja u

Srbiji zbog Sirenja zaraze korona virusom sproveli pracenje

9000 ponasanja i osecanja kod velikog broja ljudi. Gradani naucnici
Q

STAR su aktivno ucestvovali u svim fazama istrazivanja. Na primer,

CENTER FOR BEHAVIORAL predlozili su pitanja u vezi sa zloupotrebom supstanci tokom

RESEARCH IN PSYCHOLOGY

pandemije. Aktivno su radili na promociji istraZivanja,

angazovanju ispitanika i motivisanju da svakodnevno
popunjavaju upitnike. Rezultati ankete bili su redovno dostupni na istrazivackom sajtu,
drustvenim mrezama i medijima, a naucnici gradani dali su svoj doprinos njihovom Sirenju.
Tokom 5 nedelja, prikupljeno je ukupno 18.478 odgovora ispitanika, sa prose¢nim prosekom od
527,94 odgovora dnevno. Ceo uzorak se sastojao od 1.526 ispitanika. Publikovani ¢lanak pod
naslovom Daily Monitoring of Emotional Responses to the Coronavirus Pandemic in Serbia: A

Citizen  Science Approach je u otvorenom domenu i moZe se nadi na:

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpsyg.2020.02133/full

Prilikom odabira metodologije prvo pitanje je da li vas projekat gradanske nauke moze da se

osloni na postoje¢u metodologiju, koja je primenjena u drugim istrazivanjima, ili je potrebno razviti
novu metodologiju. Kad god je to moguce, pozeljno je iskoristiti postojecu infrastrukturu i
platforme koje svako moze prilagoditi specificnim ciljevima (npr. generatori mobilne aplikacije za
analizu dnevnickog pracenja ponasanja ljudi). S pokretom otvorene nauke i metodologija je postala
javno dostupna, Sto znacajno olaksSava sprovodenje projekta gradanske nauke, kao i bilo kojeg
drugog istraZivanja. Postojeca i dostupna metodologija ¢e znacajno uStedeti vreme i resurse, a
obi¢no je pra¢ena vec postojecom zajednicom korisnika koji ¢e mozda zeleti da se prikljuce i vaSem
projektu.

Ukoliko postoje¢a metodologija ne odgovara ispunjenju ciljeva projekta ili bi prilagodavanje
postojece metodologije bili prezahtevno, onda treba da predvidite i resurse za kreiranje nove

metodologije (npr. veb-sajt, mobilna aplikacija itd.).


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpsyg.2020.02133/full
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U okviru GENIUS projekta je kreirana posebna veb platforma na

.."' http://www.blizanci.rs za prikupljanje podataka od strane blizanaca. Za

@
o®" Program IDEE 5 1iky od nekih postojecih aplikacija koje se &esto koriste u

®
GEN I US istrazivanjima (npr. Google Forms), u nasoj platformi ispitanici mogu da

kontroliSu tempo rada, te npr. jedna upitnik mogu popuniti uz jutarnju kafu, a drugi sledeceg

dana, pri ¢emu se svi podaci ¢uvaju na platformi.

Takode, u OSF repozitorijumu mogu se naci eksperimentalne procedure koje su koris¢ene za

prikupljanje podataka, npr. https://osf.io/j4vgx/.

Prilikom planiranja projektnog dizajna veoma je vazno da se pre pristupa podacima napravi
plan upravljanja podacima (eng. data management plan). Upravljanje podacima je praksa
prikupljanja, cuvanja odn. deponovanja i koris¢enja podataka na efikasan i ekonomican nacin koji
¢e ujedno obezbediti i zastitu podataka kao i njihov kvalitet. Kvalitet podataka se odnosi na to kako
podaci reflektuju realnost i da li pruzaju odgovor na postavljene istrazivacke ciljeve (Balazs et al.,
2021). Kvalitet podataka se moZe osigurati obukom naucnika volontera, standardizovanim
protokolom, vodi¢em ili uputstvima o prikupljanju podataka, pra¢enjem kvaliteta podataka tokom
trajanja prikupljanja i sl. Takode, moZe se primeniti i strategija da isti zadatak obavlja veéi broj
naucnika volontera ili ispitanika ¢ime se postize intersubjektivna saglasnost procenjivaca, kao i
pojednostavljenje zadataka. Jedino ¢e uspesno upravljanje podacima i osiguran kvalitet podataka

obezbediti dolaZenje do adekvatnih naucnih saznanja i odluka i zaklju¢aka koji proisticu iz rezultata.

ﬁ
A


http://www.blizanci.rs/
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||| Realizacija istraZivanja

Nakon faze planiranja i odredivanja dizajna projekta
gradanske nauke, naredni korak je realizacija istrazivanja.
Realizacija istrazivanja je proces sprovodenja plana
projekta u delo kako bi se proizveli rezultati koji mogu biti
razliCiti proizvodi, publikacije ili usluge za zainteresovane
strane, odn. sve ono $to projekat treba da , isporuci” (eng.
deliverables). Realizacija ukljucuje koordinaciju resursa i
merenje ucinka kako bi se osiguralo da projekat ostane u
okviru svog ocekivanog obima i budZeta. Takode,
ukljucuje reSavanije bilo kakvih nepredvidenih problema na nacin koji nesmetano odrzava projekat.

U ovom vodicu ¢emo se fokusirati na najcesc¢i sadrzaj realizacije projekta, a to su prikupljanje
i analiza podataka u odnosu na ciljeve projekta, dostupne tehnologije i predvideni budzZet, kako bi
se doslo do rezultata. U tom kontekstu, potrebno je imati u vidu sledece:

e Koje podatke naucnici volonteri pruzaju projektnom timu? Ako se istrazivanje odnosi na
podatke dobijene od ljudi, koje podatke pruzaju ispitanici?

e Na koji nacin ¢e podaci biti dostavljeni projektnom timu i da li ¢e naucnici volonteri i/ili
ispitanici dobiti povratne informacije o rezultatima istrazivanja?

e U kom vremenskom intervalu treba prikupiti podatke (npr. da li su potrebna ponovljena
merenja, odnosno ucesce ispitanika u vise razli¢itin vremenskih tacaka)?

e S kog geografskog podrucja treba prikupiti podatke (npr. da li je potrebno prikupiti odreden
broj ispitanika iz svakog regiona, ujednaciti broj ispitanika koji Zive u gradu i na selu)?

e Koliko podataka treba prikupiti? Jednostavne i krace protokole za prikupljanje podataka
ispitanici ¢eS¢e popunjavaju — dakle potreban je balans izmedu broja podataka i ciljeva projekta.

e Da |li postoji standardizovani protokol za prikupljanje podataka? Generalno je bolje
primenjivati standardizovan protokol, odnosno da svi koji prikupljaju podatke imaju identi¢nu
proceduru prikupljanja podataka. Ovakva vrsta protokola olakSava statisticke analize koje se

sprovode nad prikupljenim podacima kao i validnost dobijenih rezultata.
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e Da li je potrebna dodatna oprema (npr. mobilna aplikacija, racunar, virtuelno okruzenje,
specificna aparatura) za prikupljanje podataka? Na primer, ako se ispitivanje odnosi na merenje
zagadenosti vazduha i u tome ucestvuju naucnici volonteri, na koji nacin se osigurava oprema za
merenje od potencijalnih ostecenja?

e Da li su potrebni dodatni materijali (instrukcije, prirucnici i slicno) za razumevanje nacina
na koji treba prikupiti podatke ili odgovoriti na pitanja?

e Da li je potrebna dodatna obuka za naucnike volontere za prikupljanje podataka ili za rad
sa ispitanicima?

e Kako ¢e se vrsiti kontrola podataka i kako ¢e fidbek o kontroli podataka biti dostavljen
naucnicima volonterima, eventualno i ispitanicima?

e Da li ¢e podaci biti dostupni nakon okonc¢anja projekta (da li ¢e biti deponovani u neki
otvoreni repozitorijum) i mogu li se iskoristiti za neke druge svrhe, nezavisno od ciljeva projekta?
Praksa otvorene nauke nalaZze da se podaci deponuju u neki od otvorenih repozitorijuma.

e Da li su prethodno preduzeti svi legalni koraci za prikupljanje i Cuvanje podataka?

Otvoreni podaci

Empirijski istrazivacki pristup, koji se zasniva na prikupljanju, ¢uvanju i analiziranju
prikupljenih podataka, primenjuje se u velikom broju naucnih disciplina. Ovakav pristup
podrazumeva ulaganje velike koli¢ine vremena (prikupljanje podataka moze trajati i nekoliko
godina) i novca (ukoliko je skupa oprema kojom se podaci prikupljaju, PET skener ili molekularno-
geneticke analize). Konvencionalni pristup Cuvanju podataka, koji je dugo prisutan u svim
empirijskim naucnim disciplinama, podrazumeva Cuvanje podataka u formi papirnih arhiva ili na
racunarima, ukoliko su podaci prikupljeni u digitalnom formatu. Neka od osnovnih ogranic¢enja
ovog pristupa su:

e Prikupljeni podaci mogu biti izgubljeni usled neadekvatnih uslova skladistenja ili tehnickih
problema i kvarova opreme na kojima su skladisteni;

e Podaci nisu dostupni Siroj naucnoj zajednici, samim tim nisu podlozni daljim proverama niti

savremenim statistickim tehnikama za analizu podataka;
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e Ovako prikupljeni podaci ne mogu da se spoje sa vec prikupljenim podacima sa sli¢nim
karakteristikama.

Ovakva praksa prikupljanja podataka, koja podrazumeva da se podaci ne dele sa drugima
van istrazivackog tima, usporava razvoj nauke i otezava komunikaciju izmedu naucnika. Kako bi se
prevazisli ovi problemi, savremeni trend u radu sa podacima su deponovanje podataka u
repozitorijume, pri ¢emu podaci postaju javno dostupni svim zainteresovanima (najéesce su to
drugi istraZivaci) i otvoreni za upotrebu. Otvoreni podaci se na ovaj nacin trajno ¢uvaju u javnim
repozitorijumima i dostupni su za ponovnu upotrebu.

Deponovanje podataka treba biti u skladu sa osnovnim principima otvorene nauke — FAIR
principima (eng. Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), odnosno principima
pristupacnosti, dostupnosti, interoperabilnosti i viSekratnosti. PoStovanje ovih principa
obezbeduje da se podaci projekta opisuju metapodacima koji sadrze opis karakteristika podataka,
njihovo objasnjenje, identifikator i lokaciju u digitalnom obliku. Samo ukoliko podaci imaju urednu
dokumentaciju i objasnjenje, moci ¢e adekvatno da se ponovo upotrebe i iskoriste.

IstraZivaci se svakako mogu zapitati zasto bi podatke koje su dugo prikupljali ustupili
drugima? U nastavku teksta su razmotrena dve najvaZznije dobiti od ove relativno nove istraZivacke
prakse.

1) Otvoreni podaci obezbeduju velike ustede finansijerima nauke. Najc¢esée prikupljanje
podataka zahteva ozbiljna finansijska sredstva, jer kvalitetni istrazivacki podaci podrazumevaju
ulaganje sredstava u aparate za merenje, reagense za analize i drugu opremu i materijal. Otvoreni
podaci podrazumevaju ponovno koris¢enje vec¢ prikupljenih podataka, sto moZe doprineti vecoj
efikasnosti istrazivanja i obrazovanja. Na primer, ako je potrebno sprovesti istrazivanje u
edukativnom procesu, za potrebe seminarskih radova, razumnije je osloniti se na otvorene
podatke, nego ulagati sredstva u njihovo ponovno prikupljanje.

2) Otvoreni podaci obezbeduju transparentnost nauke. Ubrzan razvoj nauke neminovno
doprinosi javljanju losih istrazivackih praksi, koje mogu uticati na kvalitet podataka, a samim timi
rezultata nauc¢nog rada. Otvoreni podaci omogucéavaju proveru validnosti dobijenih rezultata i

izvedenih naucnih zakljuc¢aka. Ukoliko podaci nisu otvoreni i javno dostupni, usled njihove
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,nevidljivosti“ nije moguce proveriti validnost dobijenih rezultata. Drugim recima, transparentnost
je nuzan uslov napretka i kvaliteta nau¢nog rada.

3) Podaci prikupljeni tokom istraZivanja su jednako vredni kao i rezultati istrazivanja. Proces
prikupljanja podataka je dugo bio ,neprimecena“ istrazivacka aktivnost, zanemarivana u procesu
evaluacije nau¢nog rada. Otvorena nauka uvodi praksu citiranja otvorenih setova podataka, koje
je jednako vredno, u nau¢nom smislu, kaoi citiranje objavljenog ¢lanka. Pravila o citiranju podataka
i naucnih ¢lanaka definisana su standardima koji se primenjuju u odredenim nauénim disciplinama.
Na primer, APA pravila specifikuju nacin na koji se citiraju podaci u psiholoskim istraZivanjima (APA,

2020):

O’Donohue, W. (2017). Content analysis of undergraduate psychology textbooks (ICPSR 21600;

Version V1) [Data set]. ICPSR. https://doi.org/10.3886/ICPSR36966.v1
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||| Diseminacija, eksploatacija i komunikacija

Pretpostavimo da ste sve prethodne faze projekta
gradanske nauke uspe$no realizovali. Uspesno ste
saradivali s naucnicima volonterima, prikupili ste
podatke, analizirali ih i dosli do znacajnih rezultata.
Medutim, pred vama je mozda najteza faza projekta,
koja je <cesto bila ignorisana u tradicionalnim
istrazivanjima. Naime, sada je doSao na red trenutak
kada treba diseminirati rezultate projekta ciljnim

grupama, ali i predstaviti ih Siroj javnosti i omoguditi

njihov primenu u svakodnevnom Zivotu gradana, privredi ili druStvu u celini. Dakle, ova faza

projekta ukljucuje diseminaciju i eksploataciju rezultata, kao i komunikaciju o projektu sa Sirom

javnoscu (Tabela 3). Ciljevi diseminacije i komunikacije mogu biti povecanje vidljivosti rezultata i

projekta uopste; ukljucivanje donosioca odluka, ciljnih grupa i gradana u aktivnosti projekta; uticaj

na politike i prakse; ostvarivanje nove saradnje i partnerstva; poveéanje motivacije ljudi da koriste

rezultate projekta, proizvode i usluge koji su nastali u okviru projekta; poveéanje mogucnosti da

se dobiju sredstva za dalje aktivnosti; osiguravanje dugoroc¢ne upotrebe rezultata i podataka;

podizanje svesti kod stanovniStva o nekom problemu ili temi; edukacija i informisanost

stanovnistva; dobijanje fidbeka o projektu.

Pre nego $to se krene s ovom fazom, vazno je odgovoriti na tri osnovna pitanja:

e Koji su osnovni kanali diseminacije i komunikacije?

e Koji nacin ¢e se koristiti za prezentovanje rezultata projekta ?

e Kako ¢e biti vidljiva uloga nau¢nika volontera i drugih ucesnika na projektu?
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Tabela 3
Definisanje pojmova

Diseminacija — predstavljanje rezultata projekta ciljnim grupama, odn. Svima kojima rezultati

mogu koristiti (potencijalnim korisnicima), ¢ineéi na taj nacin rezultate dostupne i upotrebljive.

Eksploatacija — upotreba rezultata u aktivnosti koja ne proistice iz projekta ili u kreiranju novog

produkta.

Komunikacija — strategijsko predstavljanje projekta Siroj javnosti na jasan nacin koji ne ukljucuje

struc¢nu terminologiju i naucni diskurs tako da i laici mogu lako da shvate cilj i rezultate projekta.

Kako ih razlikovati?

Za razliku od diseminacije i eksploatacije koji se odnose na promociju i upotrebu rezultata,
komunikacija se odnosi na promociju celog projekta i ukljuuje obracanje i onima koji nisu
potencijalni korisnici rezultata projekta. Dok se diseminacija i eksploatacija odvijaju
jednostrano, komunikacija se odvija dvostrano. Takode, komunikacija treba da krene od prvog
dana pocletka projekta, dok diseminacija i eksploatacija treba da krenu od prvog dana

objavljivanja rezultata. Medutim, diseminacija, a posebno eksploatacija ¢e trajati i nakon

zavrsetka projekta, dok komunikacija verovatno nece.

Koji su osnovni kanali diseminacije i komunikacije?

Uopsteno, kanale diseminacije i komunikacije moZemo podeliti na tradicionalne i
savremene. Tradicionalne forme diseminacije rezultata podrazumevaju prezentovanje rezultata
projekta na nau¢nim konferencijama, u formi naucnih ¢lanaka, priruc¢nika ili drugih publikacija. Na
taj nacin se dolazi do ciljne grupe naucnika iz istih ili drugih disciplina, kojima ce koristiti vasi
rezultati i koji mogu da upotrebe vasu metodologiju i podatke u kontekstu svojih projektnih
aktivnosti. Kada je u pitanju komunikacija, takode treba imati na umu da su rezultati i sam projekat

Dodatno, u eri digitalnih tehnologija, istrazivaci sada mogu da koriste razli¢ite kanale
komunikacije kako sa ciljnim grupama, tako i sa Sirom javnoscu. Tako, diseminacija se vrsi preko

deljenja rezultata na posebnim platformama namenjenim naucnicima ili korisnicima produkta
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projekta, deponovanjem u otvorene repozitorijume a komunikacija preko blogova, drustvenih

medija, video hosting sajtova, vebinara itd. (Tabela 4).

Tabela 4

Kanali diseminacije i komunikacije projekta

Diseminacija Komunikacija

e naucne publikacije (prezentacije na evizuelni identitet projekta

naucnim konferencijama, naucni ¢lanci...) e veb-sajt
e prirucnici i pravilnici, razliciti protokoli e promotivni Stampani i digitalni materijali
e otvoreni podaci e video snimci
e naucni seminari i radionice e tradicionalni mediji (¢lanci u novinama,
e sastanci sa donosiocima odluka gostovanja u TV i radio emisijama)
e trening sa ciljnim grupama e blogovi
e prirucnici i pravilnici u vezi s projektom e drustveni mediji

evebinari i radionice za Siru javnost

e otvorena vrata i drugi javni dogadaji

Na koji nacin ¢e se rezultati projekta prezentovati?

Adekvatno prezentovanje rezultata projekta gradanske nauke kljuéna je stvar za njihovu
vidljivost i primenljivost. Upravo iz tih razloga, potrebno je definisati:

1. Ko je ciljna grupa kojoj se diseminiraju poruke u vezi s rezultatima projekta?

Cilina grupa za diseminaciju rezultata projekta nisu samo drugi naucnici, ve¢ i donosioci
odluka koji poseduju mehanizme posredne ili neposredne diseminacije rezultata projekta i njihovo
implementiranje u razlicite politike i prakse. Vec¢ je bilo istaknuto da prilikom planiranja projekta
treba definisatii mreZzu potencijalnih partnera koji bi se ukljucili u projektne aktivnostii bili naucnici
volonteri. Ukljucivanje donosioca odluka u projektne aktivnosti obezbeduje potencijalnu
dugorocnu saradnju u kontekstu implementacije rezultata u razli¢ite prakse i politike (obrazovne,

zdravstvene, itd.), kao i eksploataciju rezultata. Cilj svakog projekta bi trebalo da bude koris¢enje
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rezultata za poboljsanje javnih politika, privrednih praksi, programa prevencije, intervencije,
edukacije i sl. Pored njih, ciljna grupa su i gradani zainteresovani za teme i rezultate projekta,
odnosno svi krajnji korisnici rezultata projekta.

2. Na koji nacin se komunicira sa zainteresovanim stranama i Sirom javnoscu, kako se obraca
javnosti?

Prilikom prezentovanja rezultata Siroj javnosti, otvorena nauka se vodi principima naucne
komunikacije, koja predstavlja proces konvertovanja informacija o temama koje su relevantne za
nauku u razumljive poruke koje se 3alju javnosti. To je polje koje se bavi premoséavanjem jaza
izmedu naucnika i Sire javnosti. 1z tog razloga, vazno je imati u vidu da se nau¢na komunikacija
koristi u kontekstu ubedljivog i informativnog Sirenja poruka javnosti kako bi gradani razumeli
slozene naucne teme, bilo da se govori o pisanom ili usmenom izvestavanju kroz komunikacione
kanale. Ova kombinacija marketinskog znanja i prakti¢nih komunikacijskih vestina omogucava
naucnim novinarima i stru¢njacima za odnose s javnoséu da unaprede razumevanje javnosti o
naucnim istrazivanjima i otkri¢ima. Upravo je ovo odgovor na drugo pitanje: prilikom komunikacije
sa Sirom javnosSc¢u koristi se nau¢na komunikacija. Bitno je da u komunikaciji sa javnos¢u postoji
jasna poruka koja se Zeli preneti — o ¢emu se radi u projektu i zasto je vazno da javnost bude
obavestena o projektu, a ako se vrsi regrutacija ispitanika, potrebno je naglasiti zasto je vazno
ucestvovati u istrazivanju i koje dobiti od toga imaju sami ispitanici ili drustvo u celini. Takode,
vazno je odrediti ko ¢e komunicirati s javnoscu, da li neki ¢lanovi tima ili svi, da li ¢e se rasporediti
u odnosu na teme u kojima se komunicira, da li ¢e se angaZovati posebno lice koje ¢e voditi PR

marketing projekta i sl.

Kako ¢e biti vidljiva uloga naucnika volontera i drugih ucesnika projekta?

Na ovo pitanje treba odgovoriti pre nego sSto krene realizacija projekta. Odgovor na ovo
pitanje nije jednostavan, s obzirom na raznolikost uloga koje naucnici volonteri mogu imati na
projektu i na njihove individualne razlike. Kao $to je ranije pomenuto, najpre treba utvrditi koja su
ocekivanja naucnika volontera od samih aktivnosti i kako percipiraju krajnji ishod projektnih

aktivnosti u kontekstu svog uclestvovanja, te kontinuirano pratiti zadovoljstvo i uklju¢enost
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naucnika volontera. Naime, potrebno je utvrditi kojim aktivnostima tacno naucnici volonteri Zele
da se bave u skladu sa svojim raspolozivim vremenom, resursima, preferencijama. Imajuéi u vidu
individualne razlike medu ljudima, potrebno je obezbediti dovoljno Sirok spektar aktivnosti i
sadrZaja. NajceS¢e, odreden procenat naucnika volontera ne Zeli da se pojavljuje u javnosti ili
medijima, te stoga treba predvideti aktivnosti koje ¢e biti namenjene onima koji Zele da se bave
aktivnostima van domasaja medija i socijalne izloZenosti. Takvi sadrzZaji mogu biti pisanje nau¢no-
popularnih blogova, instrumentalna/tehnicka podrska prilikom organizovanja dogadaja ili

prikupljanja uzorka/ispitanika.

Vec je bilo spomenuto da u okviru GENIUS projekta naucnici volonteri

‘.... dobijaju certifikat o volontiranju i volonterski bedZ u zavisnosti od
0®® Program IDEE ;1 angaZovanja. Praksa je da se ove nagrade dodele javno, na

‘ GENIUS nekom od naucno-popularnih dogadaja koje proizilaze iz projektnih
aktivnosti. Potom, na sajtu projekta ili publikacijama projekta treba navesti imena naucnika
volontera i njihove afilijacije i posebno istadi kada su angaZovani za neku aktivnost, npr. pisanje
bloga, gostovanje u radioili TV emisijama. Takode, praksa je da se prilikom objavljivanja naucnih
radova u zahvalnici navedu svi naucnici volonteri koji su na neki nacin doprineli istrazivackom

procesu, a ukoliko je njihov doprinos bio vecdi kao u ko-kreiranim projektima, onda zasluzuju da

budu koautori na nau¢nim publikacijama.

S druge strane, treba uvek imati u vidu aktivnosti koje su predvidene i za one ucesnike koji
se bolje snalaze u javnim nastupima. U vezi s tim, potrebno je uvek naglasiti kontekst iz kog naucnik
volonter dolazi, koja su mu interesovanja i ¢ime je motivisan da ucestvuje u takvim aktivnostima,
kako bi se naglasila raznovrsnost ljudi koji su angazovani u projektnim aktivnostima. Neke od
aktivnosti kojima se obi¢no ti volonteri bave jesu javna prezentacija nauc¢no relevantnih tema,
gostovanje u medijima ili aktivno ucestvovanje u projektnim aktivnostima koje podrazumeva blizi
kontakt sa drugim ljudima: ispitanicima, naucnicima-novinarima ili donosiocima odluka. U svakom

sluéaju, svi naucnici volonteri treba da na neki nacin budu nagradeni za svoj doprinos i angazman.


http://star.ff.uns.ac.rs/genius/blizanci_kao_prirodan_eksperiment.php
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Na kraju, ono $to je najvaznije imati u vidu jeste na koji nacin se mogu zadovoljiti potrebe
svih nauc¢nika volontera. lako je bilo price o individualnim razlikama i razli¢itim o¢ekivanjima svakog
od njih ponaosob, generalne preporuke se odnose na to da se projektnim aktivnostima mora
predvideti njihovo kontinuirano ucenje, motivisanje, delovanje, kao i povecanje odgovornosti i
samoefikasnosti.

Kada se govori o donosiocima odluka, nije redak slucaj da se oni ukljuce u same projektne
aktivnosti na samom pocetku projekta ili tokom njegovog trajanja. Njihova vidljivost moze da bude
zasnovana vec¢ na njihovom renomeu i moci koju poseduju, ukoliko se bave odlukama na nivou
celokupnog stanovnistva. Od posebnog je znacaja istaci njihove specificnosti poput: podrucja
delovanja, prezentacije svojih aktivnosti ili specificnog izgleda, samog vizuelnog identiteta kojim se
predstavljaju. Imajuci u vidu donosioce odluka, potrebno je na adekvatan nacin pruZziti dovoljno
materijala koji ¢e im posluZiti za to da Sire projektnu ideju dalje od lokalnog stanovnistva, ali
istovremeno napraviti prostor koji ¢e posluZziti za prezentovanje njihove uloge u samim projektnim
aktivnostima. Na ove nacine se istovremeno daju zasluge donosiocima odluka u kontekstu
njihovog diseminiranja rezultata projekta i naglasava uloga koju projekat ima u poboljSanju

kvaliteta Zivota gradana, unapredenju privrede ili drustva u celini.
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||| Evaluacija

Sta ¢ini projekat uspe$nim? Odgovor na ovo
pitanje je vaZan i za same realizatore projekta, ali i
finansijere projekta. U vezi s tim, evaluaciju projekta
mogu traZiti realizatori projekta, donosioci odluka,
institucije koje su pruzile finansijsku podrsku itd.
Evaluacija projekta se odnosi na sistemati¢nu i

objektivu procenu projekta u odnosu na ostvarenost

ciljeva projekta. Cilj evaluacije je da se stekne uvid u
dobre i loSe strane projekta, eventualne smernice za
poboljSanje projekta i koris¢ene metodologije, kao i da se stekne uvid u naline prosirenja zajednice
naucnika volontera i ostalih ucesnika na projektu.

Evaluacija se mora predvideti projektom i u zavisnosti od toga koliko su kriterijumi uspes$nosti
projekta objektivno merljivi i adekvatni, zavisi¢e i kvalitet samog projekta, Sto je veoma znacajno
za odluku o finansiranju. Takode, evaluacija treba da se sprovodi kontinuirano tokom projekta, u
razlicitim fazama, ali i nakon nekog perioda od zavrSetka projekta. U tom smislu treba razlikovati
rezultate (eng. outputs), ishode (eng. outcomes) i uticaje projekta (eng. impact). Rezultati se
odnose na specifi¢an cilj projekta, ishodi su specifi¢ni kratkorocni efekti koji se mogu kvantitativno
i objektivno meriti, dok su uticaji dugorocni efekti projekta ili krajnji ciljevi projekta, gledajudi Siru

sliku i koje je pozeljno meriti kvantitativno ili kvalitativno (Slika 4).

Slika 4. Upravljanje procesom dolazenja do uticaja projekta
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Trenutno nema utvrdenih pravila za evaluaciju projekata gradanske nauke, tako da je ovaj
izazov ostavljen na reSavanje najcesce samim realizatorima projekta koji moraju da odrede nacin
merenja ishoda i uticaja projekta. lpak, evaluacija projekta treba da obuhvata evaluaciju
transparentnosti projekta, kvaliteta podataka (ukljucujudii zastitu podataka) i dugoroc¢nu odrzivost
projekta. Po uzoru na evaluacije projekta razlicitog tipa, mogu se evaluirati sledeci aspekti (npr.
Pettibone et al., 2016):

e naucni uticaj koji se odnosi na dolazenje do naucno relevantnog novog saznanja (broj
objavljenih nauc¢nih publikacija, broj deponovanih podataka i ostalih materijala, impakt ¢asopisa u
kojima su objavljeni rezultati projekta, broj citata tih publikacija i otvorenog materijala...);

e obrazovni uticaj koji se odnosi na generalizaciju znanja (npr. povecanje naucne pismenosti
ili edukacija gradana o nekoj oblasti kao sto je bihejvioralna genetika) ili jacanje kapaciteta gradana
za sprovodenje projekata gradanske nauke (npr. broj gradana koji su prosli obuku, test-retest
naucne pismenosti...);

e drustveni uticaj koji se odnosi, na primer, na povecéanje svesti o drustveno relevantnim
temama koje se obraduju projektom, kao $to su donosenje pravilnika i politika;

e ekonomsko-tehnoloski uticaj koji se odnosi na facilitaciju svih formi inovacije, kao $to su
inovativna tehnicka resenja i njihov broj korisnika.

Specificno, za projekte gradanske nauke evaluira se i kako i koliko su naucnici volonteri

ukljuéeni u istrazZivacki proces.

U okviru GENIUS projekta jedan od drustvenih uticaja se upravo odnosi

...00 na gradansku nauku. Kratkoro¢no, projekat je fokusiran na

PY Program IDEJE  unapredenje naucnog nacina razmiljanja kroz ukljucivanje opste

¢ GENIUS populacije u istraZivacki proces, posebno regrutovanje ispitanika -
blizanaca, obezbedivanje logistike za ispitivanje istrazivanja i diseminaciju naucnih rezultata.
Dugoroc¢no, aktivnosti u okviru GENIUS-a ¢e ohrabriti gradansku nauku kroz ukljucivanje Sire

javnosti u naucne procese, ¢ime se unapreduje naucna kultura medu gradanima i poboljSava

transparentnost, demokratizacija i globalna integracija nauke u Srbiji.
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Ciklus vebinara gradanske nauke u okviru GENIUS projekta (4. maj —22. jun 2022.)

io®® Program IDEJE

Teme ’ GEN'US

Upoznavanje sa naucnicima volonterima i predstavljanje GENIUS projekta
Upoznavanje sa naucnicima volonterima, njihovom motivacijom za prikljuc¢enje
gradanskoj nauci u okviru GENIUS projekta, ocekivanjima i prethodnim iskustvom sa
oblaséu bihejvioralne genetike;

Predstavljanje GENIUS projekta;

Predstavljanje plana vebinara i aktivnosti u sklopu gradanske nauke.

Na ovom uvodnom vebinaru je dobro definisati uloge naucnika volontera, iako se one
kasnije mogu dodatno definisati, pre pocetka prikupljanja podataka.

Sta istrazujemo?

Zasto su nam blizanacke i epigeneticke studije vazne?

Javni Cas bihejvioralne genetike

Na Odseku za psihologiju Filozofskog fakulteta u Novom Sadu kao poslednji ¢as na
predmetu Bihejvioralna genetika u letnjem semestru na 4. godini osnovnih studija

3 studenti koji su pohadali ovaj predmet prezentuju svoje seminarske radove, ili se
prezentuju radovi koje su ¢lanovi projektnog tima objavili u toj godini. Na ovaj nacin
se naucnici volonteri blize upoznaju sa konkretnim rezultatima istrazivanja i njihovom
upotrebom.

Sta rade nadi ispitanici?

4 Tehnicki aspekti procedure ispitivanja;

Kako se uzimaju brisevi i $ta se radi s njima? Pogled u laboratoriju.

Kako istrazujemo?

Otvorena i gradanska nauka kao metodoloski okvir u istraZzivanjima iz bihejvioralne
5 genetike;

Koju metodologiju primenjujemo u GENIUS projektu 1. deo - Kako ispitujemo osobine
licnosti? Kako koristimo eksperimente?

Kako istrazujemo?

6 Koju metodologiju primenjujemo u GENIUS projektu 2. deo - Kako ispitujemo
inteligenciju i izvrsne funkcije? Kako koristimo virtuelno okruzenje u istrazivanjima?
Ispitivanja s decom i porodicama

7 Sta su porodi¢ne studije i éemu sluze? Koje aspekte ispitujemo kod dece i koje su
specifiénosti istrazivanja na deci?

8 Prezentacije aktivnosti nauc¢nika-volontera




Poslednji vebinar se odnosi na usmene prezentacije tema iz bihejvioralne genetike
koje su naucnici volonteri odabrali ili prezentacije blogova koje su pisali ili drugih
aktivnosti u kojima su ucestvovali.

Gradanska nauka na Danu blizanaca

Svake godine STAR Centar obelezava Dan blizanaca pocetkom juna u Rektoratu

9 Univerziteta u Novom Sadu. Naucnici volonteri u€estvuju u organizaciji Dana
blizanaca, prezentuju saznanja i iskustva koje su dobili u¢es¢em u ciklusu gradanske
nauke i na ovom dogadaju im se javno dodeljuju certifikati i volonterski bedzevi.
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Vise na http://star.ff.uns.ac.rs/genius/volonterska nauka.php
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